Page v

Table of Contents

Chapter Description Page

1. PLC Fundamentals ... srse s s s e s e e e e 1—1

P B =T [ [ o I o o [ PP 1—1

P P O o = 1o 1= o BV (=Y o o USRS 1—3

LR I o O V] = o o OSSPSR 1—4

1.2 Major COMPONENES .....uuiiiiieeeeeeee et e e e e e e e e e e et e e e e e e e eeeeeassaaeeeaeeeeeennnnns 1—5

IS B O o - LSS 1—5

L o1V = s TU o] o] Y SR 1—6

L2 T O L SRS 1—6

L /1= o o] Y USROS 1—6

A-ROM ...t 1—6

B RAM ...ttt ettt 1—6

2 T 1L B o o T =TT T SR 1—6

L2 1 T RS SST 1—6

F R BT (=1 (- 1 TSRS PRURRPR 1—7

|2 N g T o I 1 PSSP 1—7

1.2.7  Programmer PC ... .ottt e e e e e e et e e e e e e e st e e e e e e e e e e e brrreeaaeeeeaarnraaaaeaean 1—7

1.3 PLC System General Block Diagrams............ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 1—9

IR 20 B o o oY RS 1—9

R 7 011 =T U o] o] SR 1—9

I R TR O F= £ = o SRS 1—9

I T 1 B 31 (=1 o o SRR 1—9

F e o | @ PRSP 1—10

1 LT 0T (- 1 OSSPSR 1—10

1.4  General Design Considerations.............couviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1—12

LS T VO 0= (o E- 3PP 1—13

1.5.1  Typical AC INPUE CArd ......oooiiiiiieiiiiiee ettt ettt e e e e et e e et e e e e et ae e e e enbeeeeennreeeenneas 1—14

1.5.2  Typical AC OULPUL CArd .........eiiiiiiiii ettt e et e e e e e e b e e eneeas 1—15

2 e o o7 X1 o T 2—1

2.1 PLC-5 Family DIfferences. ... 2—1

211 ClassiC ProCesSOr FAMIlY ........cooiiiiiiiiiiii ettt e st e s e e e e snneeee s 2—2

2.1.2  Enhanced Processor FAmMIlY ........ccoouiiiiiiiii oottt e e e e ee e e e e e e e ae e e s 2—3

2.1.3  Processor ComparisSOn Table ... ..o et a e e e 2—4

A= ClASSIC PIOCESSOIS ...cieeiieitieeetie e et e e et e ettt e e st ee e euee e e e teeeaaateee e neeeeanseeeaanaeeeeanseeeamseeeasseeanseeeannseeeanseeeasseeesnneeeennneeeansnnaenne 2—4

B- ENNGNCEA PrOCESSOIS.......eiiiiiiiiiitie ettt ettt ettt e et e e s et e e b e e e st et e e e aee e e e b et e e e aE et s et e ebe e e e aate e e e eane e e e neeeeareeeanreeeas 2—4

2.2 ClasSIiC PrOCESSOIS ......ciiiiii ettt et e e et e e e et e e e e eaa s 2—7

2.2.1  ProcessOr Capabilities..........cuiiiiiiiiiiiiiiii et a e a e e e e s aaaaeaean 2—7
A-PLC-5/10
B-PLC-5/12
C-PLC-5/15
D-PLC-5/25

2.2.2 LED Indicators and Key-switch DeSCription ..........c.eoiiiiiiiii i 2—12

A KEY-SWILCN POSIHIONS ...ttt b bt h et e bt e bt e bt e ee e e s bt e eab e e bt e ebe e e bt e abe e et e e naeenaneeteen 2—13

D T I 1o TR 111/ o T SR 2—14

A- Data Highway Plus Address And Mode Of RIO OPEration. ..........cccueiiiiiiiiriiiiiesieeeee ettt 2—14

B- Resistors and Adapter Mode CONfIQUIatioN .............coiiiiiiiiii ettt ee e 2—15

A-B PLC-5 Rev. 3.1. November 2001 © Copyright Intertech, Inc., 1985-2001 All Rights Reserved



Page vi

D DT 1 c= T = o] (=T 1 L= RSP
A- Output and Input Files.........
B- Default Files and Prefixes ...
C-UN@SSIGNEA PIEfiXES ...ttt e ettt e h et e et ettt e et e e et e bt e nae e et e e ebe e e bt e b e et enar et s
D-UnNasSIGNed File NUMDETS ... ..ottt ettt e e ek et e et bt e e et e e be e e e st e e e easne e e aaneeeenbeeenanreeean
2.3 ENhanced ProCeSSOrS .......oo i 2—18
2.3.1  Processor Capabilities............uceiiiiiiiiiiiiiiiie e e e 2—18
APLCSB/TT ettt ettt ettt e e e et s et et s st ettt n et et sttt et n et et et en et s e et en et en e s 2—19
B-PLC-5/20 @NA 5/26....... .. ettt et e et e et e st e e e et e e ettt e e antee e e a et e et aeeeeteeeeaeeeanaeeeeanteeeaneeeeanneeeeanteeeaneeeeanneenn 2—20
C-PLC-5/20C ......oeieeiieeteieee ettt st s et a et es e st s bt bbb s s ARttt bbbt bttt 2—21
D-PLC-5/20E ......ouieieeeeeeeete ettt ettt e et e s st e et et e a et s et s et s st e s et n et s et s et st e st et en et n et et s e et e et et ena et e e et s na et eneetenes 222
E- PLC-5/30 ..ot ettt e e te s e e et n et e et et e et e e e et et e et ee et et e s e e e e e et s e et e st et enaeten st esnaetenentenes 2—23
F= PLC-5/40 @NGA 5/4B .......coooeviiieeieeee e ieeeee sttt ssesesse st s st es st b s st b b sess s s st et s s s b s 2—24
G-PLC-5/A0C ...ttt a ettt b ettt bt aeb sttt 225
HoPLC-5/A0E ........coeeeeeeeeeee oot ee e ee e e te s et s et n e s e s e e e s e s e es e e et s e e s s ssess s s e st e s ensnesssnsesnsnsenantes s aesenaneeseneetenensenes 2—26
= PLC-5/A0L ....v.evieeet ettt et s sttt A bt s bbbttt 227
J= PLC-5/B0 ...ttt et ettt Attt a bbb At a bt a bbbt s ettt 228
K= PLC-5/BOC ......o.eoeeceeeeeeeeeee e sesaeeee s e s st en st st e et se st en st es s e e s enee e s s e e s e s e e se e s e s s s e e s sss st e e s s e e an st esns et s s sasnaesenentasneesenenen 2—29
L= PLCB/BOL .....voveevieeeeieee ettt s bt h st s bbbttt bbb bbbt 2—30
M=PLC-5/80 @NGA 5/86 .........coveeeceieeeieecieseeee ettt as st et a et s s s s s st s et e s s st s st st a bt s et b st s et s e 2—31
N=PLC-5/80C ...ttt st et n st e s e e s e s e e e s s e e e s e e e e eeaee et e e e s e en st e s n et en s nra et ene st nn et eneen 2—32
O-PLC-5/80E ..ottt ittt ettt st s b s s A bbbttt bttt 2—33
2.3.2 LED Indicators and Key-switch DeSCrPLON ........coiuiiiiiiiiii e 2—34
A- Processor StatuS LED iNAICALOTS .........oiiiiiieeiiie ettt e et e e e st e e e s ae e e e teeeeenteeeaneeeasneeeeasaeeeanseeeennseeeaneeeennnen 2—34
B- Communication channel LED INICALOTS ........c..uiiiiiiiieiiei ettt sttt ettt ettt e st e e nae e saeeenees 2—34
C-KEY SWItCN POSIIONS .......eeeeieeii ettt ettt e st e ettt e e ettt e e sate e e e eaee e a2 b s e e e aate e e e eaeeenbeeeeanbe e e aaneeeenneeeemnseaeannsaaennneeas 2—35
D T T B 11 o TS 111 o] = RSP 2—36
A-Data HIGhWay PIUS AGQAIESS.......cooiiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e e et bt e e aat et a2 be e e e aab e e e ea b e e e aane e e eabae e e aabeeeeanneeeanneeaannee 2—36
B- Channel 0 Port CONfIQUIALION.........oi ettt ettt ettt e ettt e e b et e e e ate e e e saee e e e abe e e e aaeeesanbeeesmneeeenbeeeannbeesanneeaeanneann 2—37
2.3.4  Data Table SPECITICS ......cciciiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e 2—38
A- OUIPUL @NA INPUL FIIES ...ttt ettt e et e et e e st e e e eaa e e e etaeeeeaseeeebeeessbeeesasaeeeasseeesnsseessaseeenseeeeannes 2—38
B- Default Files @Nd PrefiXES .......ooi ittt ettt e e ettt e e s s et e e aa e e e e bb e e e eateeanbe e e sanbe e e smneeeenbeeeennbeeeanneeaeanneenn 2—38
(O T o g TTe Il = T PP PRRPPP 2—39
D-UNasSigNed File NUMDETS ... ..ottt et e e h et e ekt e e st be e be e e e st e e e sasne e e aabeeeesbeeesanreeean 2—39
B TR oo 111V g ST ¥ o o |- 3—1
3.1 EXIErNal ... e a e aaa 3—2
3.2 SIOEMOUNTEA ... .. e 3—3
3.2.1  1771-PSC Chassis JUMPEr SEtHNG .......uueiiiiiieiie i raeeee e 3—4
3.2.2 Redundant POWEE SUPPIIES........ccccuuiiiiiiee ettt ettt e e e e e e et e e e e e e e eaaabaeeeaaeeaaans 3—5
Fa Nl R CTo [0 o E=T a1 10T o] o] A @2 o 1o o [P PPR 3—6
B- Redundant Power SUPPIY DIP SWILCH .......couiiiiiii ettt ettt st e bt e e ne e s e saneeee 3—7
3.3 Power SUPPlY SeleCION ..o e 3—9
T SO 1@ I 0 4 T o= [ 4—1
T O A Nt 1 PSP 4—2
4.2 ATTA-AZB ...ttt e e e aaaaa 4—2
4.3  ATT1-A3B &7 71-A3B T .ottt a e e e 4—3
A4  ATTA-AQB ...ttt aaaaa 4—3
4.5 Chassis Power SUPPIY JUMPET ......uiiiii e e e 4—4
4.6 Chassis Power Supply CONNECLIONS .......cooiiiiiiiiiiieee e e e 4—5
4.7 Non-Processor Chassis Dip Switch SettingS.........coooviiiiiiiiiiiiici e, 4—6
4.8 Processor Chassis Dip-Switch Settings ... 4—7
4.9 Acceptable Chassis Combinations............coooiiiiiiiiiiii i 4—8

A-B PLC-5 Rev. 3.1. November 2001 © Copyright Intertech, Inc., 1985-2001 All Rights Reserved



Page vii

4.10 Specialty 1/O ChassSiS ......ccooiiiiieieeeeeee e 4—9
4.10.1 177 1-AMT @NA AM2Z ...ttt e e ettt e e e e ettt e e s sttt e e e sbaeeeesbteeeesanteeeesanneeeanes 4—9
4.10.2 DiIp SWILCh SEHINGS ... e 4—10

4.11 1771-PSC Power SUupply ChasSiS .......cccooiiiiiiiiiiie e e e 4—11
4111 Power Supply JUMPET SEHING ... .veiiiiiiiie e e e e 4—12

S g T 1 Lo T o [0 = 5—1

o0t B B 1o 11 (=Y L RPN 5—2
511 AC OUIPUE MOAUIES ...t e e e e e e et e e e e e e e e esaabraaeeaeeeaaannnes 5—3
5.1.2  DC OUIPUL MOTUIES ..ottt et e ettt e e e st e e e s ebte e e e sbeeeeeanes 5—4

A- SOUICING TYPE OULPULS ...ttt ettt a ettt b e e bt e e b et ea e oo ae e ea bt e b e e oo b e e eh e s bt e b et eab e et e e ea bt e bt e sbeeebeenaneanteene 5—4
B- Sourcing Or SiNKIiNG TYPE OULPULS ........uiiitieiiietie ittt ettt ettt e sttt e e st e e sbeeass e e sbeesateaabeenbeesaeeembeesseeenbeeaseeanbeesaeeanns 5—4
C-SINKING TYPE OULPULS ... eeee et eitie ettt ettt ettt e ettt e e bt e e e aate e e e aeeeeasbeeeaasbee e et e e e e aaeee e e beeaaseeeasaee e aasseeeemseeeabeeeaanbeeaannneanan 5—4
D-Relay Contact TYPE OUIPULS .....c..iiiiieiiiiitie ettt ettt et e bt sae e et e e e be e e bt e ebeeeab e e saeeeaneesaeeereenene s 5—5
51.3  AC/DC INPUE MOAUIES ..ottt e et e e e e e e e et eeee e e e e e s nenneeeeeeaaannnes 5—6
514  DC INPULIMOTUIES.........oeiiiieie ettt e bt e e s a et e e e sate e e e e sabee e e e snbeeeesnneeeeeanes 5—7

A= SINKING TYPE INPULS ...ttt a ettt b e h e h e e he e eh et et eea bt eh et eae e e bt e ea bt et e e ea b e e bt e e beeebeenaneanteees 5—7
B- Sourcing Type Inputs.
C- Sinking Or Sourcing Type Inputs

5.2 Non-Discrete /O MOAUIES ........ccooeiiiiee e 5—8
5.2.1 Common Analog Input/Output MOAUIES ..........cooiiiiiiiiiie e e 5—9
5.2.2 High Resolution ISolated N SErES..........ccoiiuiiiiiiiiiie ettt aee e e eneeeeas 5—10
5.2.3 2 Slot-External Power ReQUIrEd ........ .ot e e e 5—11
524 Process Control MOGUIES .........cocueiiiiiiiieieiiie ettt e s e e s e e st eeeenneee s 5—12
5.2.5 Peripheral I/O MOAUIES.........coo e e e e e e e e e e e e e e e e e ennneeeeeaeeeas 5—12
5.2.6  POSItIONING MOAUIES ......oooiiiiieiiee ettt sttt e st e e st e e e s enne e e e enneeeens 5—13
5.2.7  SPeCIialiZed MOAUIES ........cooiiiiiiiiiieiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e enaabaaeaaeeas 5—14

5.3 1/O Communication MOAUIES .......ccooiieiiiiieeeeeeeeeeee e 5—15
T TR I I 1 I PR PRR e ———— 5—16

PN e F=T o) C=Y o I Y I [ o o= (o] PRSP PSRPR SR 5—17

1o B D QT (o2 IS T =1 14 o =SSOSR 5—18

T T8 I TN ] ST RRSR 5—19

P Vo b= o) G Y Fo T [0 C I @2 T =1 o] 11 (= PSPPI 5—20

B- AdAPter LED INAICAIONS ....couuiiiiiieiete ettt ettt ettt e bt e ea et et e e e ee e e bt et e e e bt e nan e et e e nan e ene et e enne 5—20
C-1771-ASB Series C and D SWitCh SettNgS..........oiiiiiiiiiiei ettt et e 5—21
D-1771-ASB Series A O B SWItCh SEtNGS ... .eiiiiiiiii ettt sttt e et e et e e s beeanbeesaeesnneeneas 5—23

6. Processor MemoOry........cciiiimmmmiirirrness s s s sms s s smmssn s 6—1
6.1 Data Table FIles ... e 6—2
G0t It O 0 = = U 1= SO UERR 6—3
A-File TYPE DESCIIPLONS ...ttt ettt a ettt et e b e e e et e e h et ea et et e e ee bt e et e e et e ettt ean e et e e e es e e bt e esneeneenaneeneenen 6—4

6.1.2  UNASSIGNEA PrefiXES ....ooiiiiiiiii ittt e et e e sttt e e e s ent e e e et e e e e anteeee e sreeaeeaae 6—5
A-File TYPE DESCIIPLIONS ...ttt e ettt ettt ettt e e ettt e e s et e e e s aeeeas bt e e e sbeeeamseee e saeeanbeeeemneeeaanbeeeanbeeesanseeeanseaeasneasanen 6—5

6.1.3  Unassigned File NUMDETS ...........uuieiiiiie et e e e e e e e e e e e e s e raeeeaaeeannnes 6—6
6.1.4  Memory OPMIZALION .......oiiiiiiiie ettt e et e e e rbe e e e seeeeeaaes 6—6

A= ClASSIC PTOCESSOIS ...ttt ettt h ettt e bt e b e e eh e e oo bt e sae e et e e e h b e eh e e eae e e b e e sas e et e e e ab e e abeeebeeeaeesaneeneenen 6—6

B- ENNANCEA PrOCESSOIS ...t e s s h e er e b e s b s ae e s e e she s s an e s b e e s b e e saae s 6—7

6.1.5  Global VS LOCAI File TYPES ....eeiiiiiiiie ittt ettt e et e e e sbe e e e aaes 6—7
6.2  Program FileS ... 6—8
G200t B = = U 1= USRI 6—9

A FlE O——SYSIEM Fl@ ... ittt ettt ettt e ettt e e bt e e e a bt e e e s be e e easeee e saeeambeeeemnee e e anbeeeaasbeeesanseeeanneeeanneaeanee 6—9

[ =T Bl U T 1= 1 oY PO PP 6—9

CoFlE 2—LalEr ... et et b e b e e e bbb e e 6—9

A-B PLC-5 Rev. 3.1. November 2001 © Copyright Intertech, Inc., 1985-2001 All Rights Reserved



Page viii

6.2.2  Unassigned File NUMDEIS ........coiiieeiie et e e e e e e st e e e e e e e s nreeee s 6—10
A= ClaSSIC PrOCESSOIS.......ceeeiiteee ettt ettt ettt ettt ettt e e ah e et e e ab e et e s bt e e sa s bt e e s b et e 2ak st e e eat e e a4 aae et eabe e a2 e b e e e eabe e e ebne e e eabeeeenmneeeanneeeannee 6—10
B- ENNGNCEA PrOCESSOIS ..ottt ettt ettt et e e sttt e et bt e e ettt e e et eee e asee e e e s s e e e eabeee e aas e e anbe e e eanbee e smseeeenbeeeamsseaeanseeeennneann 6—10
6.2.3  FAUIL ROULINE ....oeeeiiieiececeee e e e et e e e e e e e st e e e e e e e e e snaraaeeeaeeeeessnteaeeeeaeas 6—10
6.2.4 Selectable Timed INErrupt (ST) ....coo e 6—10
6.2.5 Processor INput INTErrupt (Pl1) .........eviiiiiieie e e e e e e e raeeaeeas 6—11
7. 1/0O Addressing and Concepts.......ccceeeemunniiiiiiiiiimmnnnesssns e 7—1
7.1 Data Table AddresSSing........coooiiiiiiiiiii 7—1
711 Discrete 1/O AAAreSSING .....coiiiiiiiiiieeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e saabbaseeeaeeesessnraaeaeeaaanans 7—2
A-Bit 7—4
=R ] (o TN o NN (U441 o =Y PR SUPRROTRPN 7—5
(O 5= Tod [\ (U0 0] o 1Y SRRSO PP 7—6
7.1.2  1/O Chassis Addressing MEthOAS ...........oiiiiiiiiiiiiiie et e e s sraeee e 7—8
F S (o @ [0 [ (=T o o SRR 7—9
1S R ] o] Yo [o [ (=TT o o T OV U PR PPRPRRPRRP 7—16
C-1/2-SI0t AAIESSING ...ttt ettt b et b ekt e e bt e et s et e ae e b e ek e e st b e e et e et e e s eh e e e e eR e e h e e eR e Rt e Rt et n e nreeneane e rn 7—22
7.1.3  Timer, Counter etC... AQArESSING .....ccccuuiiiiiiiiereiiiiie et e e ertee e e eere e e s areee e e enbeeaeesraeaeeeneeeeeenneeas 7—26
7.2 INAIreCt AArEeSSING ....eiiiiiiei e e e e e et e e et e e e eaa s 7—28
7.3 Indexed AdAreSSINg ....ccooeeeeieeeeee e 7—29
7.4  SymbOIC AAAreSSING.......uuuiiiieieieeeee e e 7—30
7.5 Non-Discrete 1/0 ADAreSSiNg ........ccoeeeeieeieeeeeeeee e 7—31
7.5.1  BIlOCK Transfer CONCEPL. .. ... .eiiii ittt e e e e e e saneeeas 7—32
7.5.2  BIoCK Transfer INSTHUCHON...........ooo e e et e e 7—33
8. System Design and Operation............ccveeeiiiiimrmeccniirrssssss e e e enenes 8—1
8.1  PLC-5SCaAN SIIUCLUIE ......e e e e e e e ees 8—2
o Tt Pt B o =TT o RO PRRRPR 8—2
8.1.2  ClaSSIiC PrOCESSOIS ... 8—3
8.1.3  ENNANCEA PrOCESSOIS ... . .eiiiiiiie e ettt e e e e e e et e e e e e e st et e e e aeeseesasbaaeeeaeeesasssnraseeeeaeannns 8—4
8.2 System Design Considerations ............cooooiiiiiiiiiiiie 8—6
8.3 Rules Of Chassis LayOuUL..........couuiiiiiiiii i e e e e eeeenees
A- Acceptable Chassis Combinations...
B- RIO Adapter Module Capabilities.....
8.4 1/O LAYOUL.....eeeeeieeeeeeeee e e e e e e e e e aaaaaaaaa
8.4.1 Local or Processor Resident /O ... 8—10
R o (=Y g T [=Yo I o Yo | I 1 PP 8—11
8.4.3  REMOLE IO ... et e e e e e e e e e e e e e e e e e e —aaaaaeas 8—14
A-Remote /O CommuNICAtIoN CabliNg.......couuieiiiiiiiiie ettt ettt et et e e et e e s bee e e ab e e e saseeeebaeeeanteeeasnseeeabeeeaannen 8—16
B-Terminating RESISTONS ........oiiiiiiiiie ettt ettt e bt se e et n et et e e ebe e e bt e ebe e et e e naeenaneeenen 8—17
C-REMOLE 1/0 PEIOIMMENCE ...ttt ettt ettt et e e ke eea bt e e bt e ea et e bt e ea et e bt e eb e e eaeeembeeebeeembeebeeanseesbeesneeanneas 8—18
8.5 Power Distribution & E-StOp.......ooiiiiiiieieee e 8—21
8.6 FOICING oo 8—22
8.6.1  Visible INdIiCAtiONS............oooi e 8—22
8.6.2  Software INAICAtIONS ..........oeeiiiiiii e e e e e e e e e e e aeeeaaeas 8—22
9. Data Highway PIUS .......ccceiiiriiirci s s 9—1
9.1 NetWork TOPOIOGIES .....cooeiiiieeeeee e 9—3
S Bt g B B = 1 VA @1 T 1o RSO PURRR 9—3

A-B PLC-5 Rev. 3.1. November 2001 © Copyright Intertech, Inc., 1985-2001 All Rights Reserved



S I I 1 (U] 1 I T R PRRTPRR 9—4
9.1.3  Terminating RESISTOIS ...ttt eabe e e e rreeee e aaes 9—6
A-Daisy Chain TeIMINATIONS ..o ittt ettt e e e e e s bt e e sttt e e s aaeee e ks eeeaabeeaeaaeeeanneeeaanbeeeasbeeesnnseeaanneeeasneasanes 9—6

B- TrunK LiN€ TeIMINGLIONS ..ottt ettt e e st e e e he et e et et e e e st et as b e e e e ke e e e aate e e e nane e e e be e e e areeesnreeeas 9—7

9.2 DH+ Channel Configuration ... 9—8
9.2.1  Enhanced Processor DH+ Channel Configuration Options ..........cccveevieeeiiiiciiieieeee e, 9—10
9.3 Concepts of DH+ MeSSagiNg .. ..ccooeeiieiieeeee e 9—13
9.4 Using the DH+ NetWOrK........coooiiiiii e 9—15
S oy I €1 oY ot Tl = = TSRO 9—15
P € ol or Tl - c= I e 4] o 1= PSPPI 9—17

942 PeertoPeerRead and Writes ..., 9—21
A-MESSAGE INSLIUCHON (IMSG) ...ttt ettt ettt bt e sttt e bt e e ae e et e e eh e e e b e e ehe e eaeeeaeeeabeeebeeenbeeabeeenseesaeeenneanneas 9—21

B- Configuration 0f MSG INSTIUCHION ..........iii ettt et e et e e e st b e e e e st e e e saee e e ebeeaeanbeeeanseeeanneeeaneen 9—24

C-Peer t0 PEEIr REAMA EXAMIPIE ....eeiiiiiieiiii et e et se e st e e e sttt e st e e e sttt e e teeeeasteeeaasseeeasseee e sbaaesnseeeasseeeansaeaeanseeeasseeeanseesannren 9—29

D-Peer t0 Peer WIE EXAMPIE .....ccoeiiiiiieeeieiiieiee ettt e ettt e e e e ettt e e e e e e s aata e e e e e e e s st beeeeeeeaassaeeeaesaasssssaeaeeeansstsneeeeeesnnsnnneen 9—36

9.5  DH+H PerfOrmMancCe........oouuuiiiiii it e e e 9—43
10. PLC-5 Instruction Set .......... s e 10—1
10.1 BasiC LOGIC RUIES ........cooiiiiiiiiiiieeeee e 10—2
10.2 RUNG EQIING .+ttt e e e st ettt et et et et eeeeee et ee e e e e eeeeeeenes 10—3
10.2.1 103 I o = RSP SUTRR 10—3
10.2.2 On-Line, PLC in Program MOGE...........uuiiiiiiiee ettt e e e e e e e nnntneneeaae e an 10—3
10.2.3 On-Ling, PLC IN RUN MOGE.........cci it a e e e e 10—3

F X er =Y o PRSP 10—3

I OSSO 10—3

(O 1143 o)L= TSP PP TR TRPOPRNE 10—3

10.3 Contacts, Coils, and BranChes ...........coooviiiiiiiiiiiieccceeeece e 10—4
10.3.1 Examine On (XIC) Normally OPEN........coiiiiiiiieiiiiiie ettt ee e seee et e e e eneeee e s sntaeaeeanes 10—5
10.3.2 Examine Off (XIO) Normally ClOSEd ........oouiiiiiiiiiie e 10—5
10.3.3 Output ENergize (OTE) COil....uoiiiii ittt e e e e e e e e s b raeeaaaeeeeans 10—6
10.3.4 BranCRiNG ......coo e e 10—7
10.3.5 Output Latch & UNIatCh .........oeii e 10—8
10.3.6 ONE SNOTS ..ot e ettt e e e e e e et e e e e e e e e ee e ————eaaaeeeaaeaaareeaeeaaannae 10—9

A= ONE SNOL (ONS)...eutoiiiiitieeteteie ettt et b st s 888 b bbbt bbbttt 10—10

B-ONE ShOt RISING (OSR)......vuveieeieeeeoeeseesisse e ssesssssss s ssess s ss s s sssss s s s st es s s s ss s sees s 10—11

(OO TR ol i = T4 o I (@ 15T o USROSV 10—12

10.3.7 AIWAYS FalSE (AFT) ... 10—13
10.3.8 RESEL COil (RES)...ciiiiiiiie ittt ettt e e ettt e e e snteee e e snbeeeeeaneeeeanes 10—13
O T a1 PSR PPPPPRR 10—14
10.4.1 Timer ONn Delay, (TON) ..oooo e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e eanraaeeeaaens 10—15
10.4.2 Timer Off DEIAY (TOF) .. .eeiiieiiiiie ettt sttt e e s st e e e s sbee e e et te e e e ensteeeeennbeeeeenees 10—17
10.4.3 Retentive Timer On Delay (RTO)....coiiiiiiiiiee et ee e 10—19
ORI 01U | (=T = PP 10—21
10.5.1 LO7o 1N o1 Q0 o N @10 o1 (= o (O 11U ) I RSP 10—22
10.5.2 Count DOWN COoUNEE (CTD)..uiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e et e e e e e e s s e nnaaeeeaaaseaaan 10—24
10.6 Comparison INSrUCHONS.........ooiiiiiiie e e e e e eeeeees 10—26
10.6.1 Lo 1U = (=L@ PSPPSR 10—27
10.6.2 NOt EQUAl (NEQ).....eeiiiiiiee ittt ettt e sttt e e ettt e e et e e e s estaeeessntaeeeesnseeeessnsaneesasenenanes 10—28
10.6.3 Greater Than (GRT) .ottt ettt e e s te e e e sab e e e e snneeeesanneeean 10—29

A-B PLC-5 Rev. 3.1. November 2001 © Copyright Intertech, Inc., 1985-2001 All Rights Reserved



Page x

10.6.4 Greater Than or Equal (GEQ)......coi it 10—30
10.6.5 LSS THAN (LES).... ettt ettt et ee e e et e e sate e e meeeene e e emeeeeenneeeneeenes 10—31
10.6.6 Less Than or EQUal (LEQY) .......eeiiiiiiii ettt ettt neeeee s 10—32
10.6.7 LIMIE T@SE (LIM) ettt sttt h e st e et e st et e nae e e sree e e 10—33
10.6.8 L070] 091 o= TSN (111 | = PSSR 10—35
10.7 Computational INStrUCtIONS...........oiiiiiie e 10—37
10.7.1 N o I 2 5 ) U 10—39
10.7.2 SUDIFACE (SUB)....ciitei ettt b et nr et nn e 10—41
10.7.3 Y TU 7o) A (Y L TSR 10—43
10.7.4 1Yo L= {15 OSSR 10—45
10.7.5 MOVE (IMOV) ...t ettt h e bt h e s b e e st e e be e e eab e e e aneeesabeeebeennee 10—47
10.7.6 (070191 o101 (YN (O 1 TR 10—48
10.7.7 Square ROOE (SQIR) ...ceiiiiiiiie ittt e e st e e st e e s n e naa e e s nnnneas 10—51
10.7.8 [N =0 =T S AN = SRR 10—53
10.7.9 L0 1= o (O I SRS 10—55
10.7.10  EXPONENTAL (XPY) ittt ettt ettt e e ettt e e e st e e e e ssteee e e anteeeeesnbaeeeesnbaeeeeansaeaaeanes 10—56
O£ O o Yo =T g o N 0 1) S 10—56
10.7.12  Natural Logarithm (LIN) .......ooeiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e ennnnes 10—56
(OB B T 11 L= 5] 1 TS 10—56
10.7.14  COSINE (COS) ..ottt b ettt s et ea e e et esbe e e sr et ner e nneeneneas 10—56
(O A ES T - 14T 1= oL o (1 1721 ) SO URPPRTR 10—56
10.7.16  AIC SINE (ASN) .ottt ettt ettt e st e et e et ee e s et e e smeeeamseeeseeeamseeeneeeanseeaseeeanneeaneens 10—56
10.7.17  ArC COSINE (ACS) ..iiiiiiiie ettt ettt ettt e e e et e e e e sttt e e e e s e e e e e anteeeeenteeeeeanteeeeeanteeeeanees 10—56
10.7.18  Arc TanGENt (ATIN ).ttt e e e b e s e b e e eaes 10—56
10.8 Data Conversion INSrUCHONS ..........oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeee e 10—57
10.8.1 =T aE= TV (ol =10 I I 5 RS 10—58
10.8.2 BCD t0 BINAry (FRD) ...ttt ettt e e e e et e e e e e e e st n e e e e e e e e e e nnrns 10—58
10.8.3 Radians t0 DEgrees (DEG) .......cooiiiiiiiiiie ettt et e e nnaee s 10—58
10.8.4 Degrees to Radians (RAD) .....coo ittt e s 10—58
10.9 File Logic and Manipulation INStructions ... 10—59
10.9.1 Modes Of File OPErations ..........ocuuiiiiiiiiie et e e sneeee s 10—61
ArATIIVIOOE ..ottt 10—62
B-NUMEIIC MOE ...t e s e s sae e s b e s b e e b e s sb e e s e sreesne e 10—62
C-1INCrEMENTAI IMOGE ...ttt e b e e bt s h et et e e h et et e e b e e e bt e sae e et e e sbs e e b e e sbeeesbeesaneeateeas 10—63
10.9.2 File Arithmetic ANd LOGIC (FAL) ...ttt e e e e e e e e e 10—64
10.9.3 File Search And Compare (FSC) ......couuiiiiiiiiiieie et 10—68
10.9.4 I 1= SRR 10—73
10.9.5 (070] o)Vl 11T (010 T PRSP 10—75
10.9.6 First IN-First Out (FFL & FFU) ... .oiiiie ettt 10—77
10.9.7 Last IN-First Out (LFL & LFU) ..ottt e e a e e e 10—80
10.9.8 AVEIAGE (AVE)... e 10—83
10.9.9 Standard Deviation (STD).........uuiiiiiieii e e e e e e e e e s e e e e e e e searnraaeaaaeaean 10—85
(08 T O I o T4 (51 I TSRS 10—85
10.9.11  Sequencer Instructions (SQL, SQI, SQO) ....ccoiiiiiiiiiiiee e 10—86
A-SeqUENCET LOAA (SQIL) ..ottt ettt e s e e e e r et e e et R e n e ne e n e e n e e enes 10—87

B- SeqUENCET INPUL (SQU) ..ttt ettt a e e e bt et e ee e bt e se et bt e e b e ekt e n ekt e e et e e nneene e renneens 10—88
C-Sequencer OUIPUL (SQIO).....c.uii ittt ettt h e et e e b et et e e ekt e e e bt e e b e e s et e ehe e sae e et e e ehe e e bt e et e e e b e naneene e 10—90
10.10Bit Logic and Manipulation INStructions..............ccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 10—92
10.10.1  BitwiS@ AN (AND) .. .eiiiiiii ettt ettt e et e et e e s e e e mee e e snteeeseeesneeesteeeaneeeennneeaneas 10—93

A-B PLC-5 Rev. 3.1. November 2001 © Copyright Intertech, Inc., 1985-2001 All Rights Reserved



10.10.2  Masked MOVE (IMVIM) ......eeeiiiiie ittt e e e e e e et e e e e e e e e e enasaeeeeeaeeesennnnraees 10—95
10.10.3  Masked EqQual (MEQ) .......c.uuiieiiiiee ettt ettt e et e e e et e e e e nte e e e e nte e e e e anreeeeenees 10—97
10.10.4  Bitwise INCIUSIVE OR (OR) ....cciiiiiiiii ettt et e et e e et ae e e e e ae e e e srre e e e eanes 10—99
10.10.5  Bitwise EXCIUSIVE Or (XOR) ....cciiiiiiiiiiiee ettt ettt e et e e e st e e s snteeeeesnraeeaeans 10—101
(L0 L0 T o A (N I 1 SO SPPPRUPRPIOt 10—103
10.10.7  Bit Shift LEft (BSL)...ueeiiiiieiiiee ittt ettt e ettt e e s st e e e st ee e e sbeeeeesneeeeanes 10—105
10.10.8  Bit Shift RiIGht (BSR).....cciiiiiieiiiiie ettt e e et e e e e srae e e e s snteeeessnseeeaeaes 10—107
10.10.9  Bit DiStriDULE (BTD) ...eeeiiiiiiiiee ittt ettt e e sttt e e e e ente e e e e ente e e e e enbeeeeeanneeeaenes 10—109
10.11DiagnostiC INSIIUCLIONS ........civiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 10—111
10.11.1  File Bit CompariSON - FBC ...t et e e eaneee s 10—111
10.11.2  DiagnoStic DeteCt - DDT ....ooiiiiiiiiiie et e et e e e e e e e neeeeee e e e e e e annnes 10—111
10.11.3  Data Transitional - DTR ..o e e e e e e e e e 10—111
10.12Program Control INStruCtiONS ............oieiiiiieecee e 10—112
10.12.1  Jump And Label (JMP & LBL)......oooiiiiiie ettt e e e e e enneee s 10—112
10.12.2  For Loops - FOR, NXT, BRK .......utiiiiiiieii ittt a e et a e e e e e s nnnreees 10—113
A= FOT (FOR).co1etetiteteeeesees s se et s o288t b 10—113

B-BrEAK (BRK) .......ouiiieiieiitieiiessesseeseetes sttt sttt s st s st s sttt 10—114

Lo N (N 1 OO 10—114

10.12.3  Jump To Subroutine Functions - JSR, SBR, RET .......c..ccooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 10—115
A-JUMP 10 SUDFOULINE (JSR)... ettt ettt e ettt e et bt e e e bt e e e aate e e e be e e e ambeeeaaeeeamseeeasseeeenseeeeanneeeaneeeannnen 10—115

B- SUDBIOULINE (SBR) ...ttt ettt a et ae et e bt e e e bt e sh et e et e ae e et e et e e e bt nhe e st e e nae e ereenaeenane 10—116

(O S T (U4 I (= 1 USRS URTRRUSOPRN 10—116

10.12.4  Immediate INPUL = TINL.. ..o e e e e ee e 10—117
10.12.5 Immediate OULIPUL = TOT ...eeoiiiii et e e e e e e e e e e e e e eeaaees 10—117
10.12.6  Master Control Reset - MCR...... ... e e e e e e e 10—118
10.13Block Transfer and Message Instructions...............cccoooviiiiiiiii e, 10—119
10.13.1  Block Transfer Instruction - BTR, BTW ..... .. 10—120
10.13.2  MESSAGE (MSG) ... ittt e e e e e e e e e e e e e et a e e e e e e e e e eaantnbaeeeaaeeeaaannnraees 10—123
10.14Process Control INStruCtioNS.........cooueiiiiiiee e 10—126
O T Sy N | OO PSP OUPPPOE 10—127
A- Control Block Integer (N) Word ASSIGNMENES ........ooiuiiiiiiiiiiiieitee ettt ettt sb e s b et e e sb e e sneesaeeeneas 10—128

B=PLC-5 PID FUNCHONS ...ttt ettt ettt ettt ettt b e sttt et e e sae e e bt e ea e e e abeeebeeemb e e sh e e embeeheeembeeebeeenbeesheeambeeaneeenbeenbeeanne 10—130

C-THE PID EQUALION ........cvoivuiiiieieceeteesse et sse sttt ss sttt s st s s st s sttt es 10—131
D-Computers DON't DO CalCUIUS.........ceeiuiieeiiiee et e ecteee ettt e et e e et e e et e e e s s e e e sateeesssaeeeasseeessseaeasseaanseeessseeeansaneansseaesnseanns 10—132

E-PID OPLONS & FEALUIES .......uuiiiciiiiee ettt ettt e e ettt e st e e e et e e e ateeesaeeeeaabeeeesseeesasseensaeeeanseeessseeeansaeeesbeeesnreeens 10—134
TO. A5 ASCH INSUCHIONS ... et e e 10—135

A-B PLC-5 Rev. 3.1. November 2001 © Copyright Intertech, Inc., 1985-2001 All Rights Reserved



Page xii

This page intentionally left blank

A-B PLC-5 Rev. 3.1. November 2001 © Copyright Intertech, Inc., 1985-2001 All Rights Reserved



